Inventering av sikyngel i svenska vattendrag
mynnande | Bottniska viken

En rapport fran projektet INTERSIK (Botnia-Atlanticaprogrammet, EU).
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BAKGRUND

| Bottniska viken finns tva former av sik (Coregonus lavaretus); havslekande sik och
vandringssik. Den havslekande siken, som leker langs kusten, vaxer generellt sett
lAangsammare an vandringssiken. Den anses vara relativt stationar och vandrar sallan
langre strackor an ca 20 km. Vandringssiken vaxer snabbt i forhallande till den
havslekande siken och blir darfor oftast stérre. Under hdsten simmar vandringssiken
upp i alvar och aar dar den sedan leker varefter ynglen (Figur 1) klacker tidig nasta
var. | havet nyttjar vandringssiken stora omraden och kan i vissa fall vandra strackor
pa upp till 500-700 km.

Kunskapen om vandringssikens ekologi ar relativt fragmentarisk. ldag kanner vi dess
livscykel i stora drag (Figur 2) men pa detaljniva finns annu manga fragetecken. Det
ar t.ex. inte kant i hur sma vattendrag vandringssiken finns och vilka faktorer som ar
avgorande for att vandringssiken skall kunna reproducera sig och bilda livskraftiga
bestand.

Ett av malen inom INTERSIK-projektet var darfor att inventera och undersoka sma till
mellanstora kustmynnande vattendrag vad géller forekomst av sikyngel for att
bekrafta reproduktion av vandringssik och for att undersoka faktorer som mojligen
paverkar reproduktionen.

Figur 1. Flera sikyngel havade i Iggesundsan (Foto Par Bystrom) samt sikyngel ca 18
mm (Foto Lauri Urho).



2. Befruktade agq

1. Lekvandring W
ach lek ==
3. Nyklackta
yngel
N
e - 4.¥ngel |
& mynnings- e
Alv omradet =
..H‘l'!'_"i"—-u;._ .
. — {—

Ha

v
N R
s

5. Tillvdxtfas
i havet

FIGUR 2
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Lekvandringen och leken sker i augusti till oktober. Vandringssiken anses ha
ett s.k. "lhoming beteende” (dvs. att den vandrar tillbaka till den plats den sjalv
foddes i) men detta ar inte utforligt studerat. Till skillnad fran lax och 6ring
graver inte siken ner sin rom utan leken sker i fria vattenmassan och de
befruktade aggen sjunker sedan till botten.

Aggen klacker tidigt under varen, ungefar i samband med islossningen. De
nyklackta ynglen ar ca 12-18mm langa.

Ynglen driver/vandrar sedan under en tid ut mot vattendragets
mynningsomrade. Hur lang tid de spenderar i vattendraget beror troligen pa
vattendragets storlek och karaktar.

Ynglen uppehdller sig sedan ca 2-3 manader i vattendragets mynnings- och
narmsta kustomrade dar de vaxer till en storlek av 40-60 mm. Darefter drar de
sig allt langre bort fran sitt hemvattendrag.

| havet kan vandringssiken sedan goéra langa fédovandringar (upp till 700km).
Nar de sedan kénsmognar efter ¢ 3-5 ar (hannarna tidigare an honorna)
atervander de till s6tvatten igen for lek och cirkeln ar sluten.



UTFORANDE

| projektet inventerades 41 vattendrag (Figur 3) med avseende pa sikyngel under den
period pa varen da de driver eller vandrar ut ur vattendraget mot mynningsomradet.
Till detta anvandes en platt hav (£ 40 cm, maskstorlek 1 mm) (Figur 4 & 5). Pa en
provtagningsplats fordes haven i en u-formad rorelse, dar forsta havdraget rérde upp
vattnet och dar det andra havdraget tillbaka fangade ynglen i den vattenvirvel som
bildats. Ett sikyngel simmar bara ca 8 cm/s varfor de tenderade att samlas i
bakvatten i vattendragen. Dessa bakvatten prioriterades darfor under inventeringen.
Beroende pa storleken pa bakvattnen havades dessa 1-10 ganger. For varje
vattendrag noterades darefter om sikyngel fangades eller inte. Varje vattendrag
inventerades under ett till tre ar (2009-2011) och i ungefar halften av vattendragen
havades yngel vid mer an tillfélle per ar (Tabell 1).
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Figur 3. Karta 6ver Bottniska viken och de inventerade &lvarna. Svart punkter visar
platsen for respektive vattendrags mynning. Siffrorna refererar till tabell 1.



Figur 5. Sikyngelhavning i Testeboan kort efter islossningen, Gavleborgs lan. Har
fangades sikyngel den 13:e, 21:a och 27:e april 2010 och 15:e april 2011.

For alla undersokta vattendrag sammanstéalldes ett antal variabler som ansags kunna
vara relevanta for sikférekomst (Bilaga 1). X-koordinaten (X) anger positionen pa
vattendragets mynning i en nord-sydlig gradient. avFlow och minFlow ar
arsmedelvattenforing respektive minsta uppmatta vattenflode. Lagsta pH-varde ar det
lagsta registrerade vardet under den senaste 10-arsperioden. Som ett matt pa
lutningen pé nedre delen av vattendraget anvandes avstand till 5 meter 6ver havet
(dt5masl). Variablerna ekologisk status, naringsstatus, forsurningsstatus,
barriarstatus och dikningsgrad ar klassificerade enligt EU: s ramdirektiv for vatten
(dar 5 ar bra och 1 daligt). For att karakterisera den livsmiljo som larverna moter i
mynnings- kustomradet och anvandes foljande variabler: wgtFetch som anger hur
vind- och vagpaverkat omradet ar, avstand till sandiga omraden (dtSand) och grunda
omraden (dtShallow) frAn mynningen samt eutrofieringstatus hos mynnings- och



kustomradet. Dessa variabler jamfordes sedan mellan vattendrag dar sik fangades
med vattendrag dar sikforekomst inte kunde verifieras. Detta fér att se om nagon eller
nagra variabler ar viktiga for vandringssiken.

Tabell 1. Inventeringsar, datum och vattentemperatur vid tiden for inventering for de
undersokta vattendragen. Vattendragsnamn och datum i fet stil anger provtagningar
under vilka det fangades sikyngel. Ma=Mars, A=April, M=Maj, J=Juni. | Angeran har
det tidigare funnits en fiskfalla under manga ar i vilken det aldrig fangats sik.

2009 2010 2011
Nr  River Dates Temp. Dates Temp. Dates Temp. (°C)
(°C) (°C)
1 Abyalven M13 8.4 M11 5.0
2 Byskeélven M11 7.4 M11 34
3 Storbéacken M12 7.8
4 Kagealven M12 8.0 M11 4.0
5 Bureélven M14 /M25 9.6/16.0 M10 5.8
6 Backan M11 8.1 M10 8.9
7 Avabacken M11 8.0 M10 7.5
8 Lovseledn M1l 6.6
9 Slattbacken M18 7.6 M10 8.0
10 Ricklean M26 /J8 12.1/11.4 M21/M27 14.0/11.8
11 Taftean M18/M27 14.0/13.5 A30/M5/ 2.2/3.7/11
M19 6.0
12 Savaran M18/M27/J  13.0/13.5 M12/M19 5.7/14.5/ M6 4.0
8 /12.6 IM26 13.5
13 Tavelan M4/M29 -/11.9
14  Ahedan M7/M20/M  3.6/10.7/ M4 2.5
28 134
15 Sormjoleén M7 4.1 M9 3.1
16 Normjolean M8 5.9
17 Hornean M4/M19 5.6/10.5 M5/M11 3.5/5.8
18 Angeran - - - - - -
19 Leduan M8 6.8 M11 8.9
20 Logdealv M19 /310 11.4/13.2 M6/M17 5.0/10.1 A28 2.4
21 Oreéalv M15/J9 8.7/13.2 M7/M11 4.6/-
22 Stridbacken A28 1.3
23 Saluan A27/M6 0.5/4.1 A28 1.8
24 Gidedlven M8 /IM25 5.3/13.5 M6 35 A28 2.2
25 Idbyan A27 IM6 2.1/6.7 A28/M3 1.9/2.3
26 Natraan A29 4.2
27 Naskean A29/M6 3.1/4.2
28 Dockstadn A21/A28 0.9/2.6
29 Inviksan A21/A28/ 2.1/3.5/5.
M6 0
30 Gadean M3 5.4
31 Galtstrommen A23/M3 4.4/6.1
32 Gnarpsan A23/M3 2.6/4.5 Al19 4.1
33 Harmangersan A23 3.3
34 Hallstadn A23 35 A20 4.5
35 Delangersan A22/M2 3.8/7.9 A20 5.0
36 Iggesundsan A22 35 Al8 4.1
37 Nianan A22 3.3 Al18 4.0
38 Enangersan A22 35
39 Hamrangean Al5 2.2 Ma24/A15/ 1.2/4.0/10.1
A26
40 Testeboan Al13/A21/ 1.7/4.0/7. Ma22/A15/ 0.1/3.5/12.7
A27 8 A26
41 Gavlean A14/A20 2.1/3.0 Ma22/A8 2.0/1.7




RESULTAT

Sikyngelproduktion bekraftades i 19 av de 41 undersdkta vattendragen och kunde
foljaktligen inte konstateras i 22 av vattendragen (Tabell 1) Detta betyder inte med
sakerhet att dessa 22 vattendrag saknar sik da det inte kan uteslutas att
inventeringarna i dessa utférdes utanfor det "tidsfonster” som ynglen ar tillgangliga
inom. Noterbart ar det stora temperaturspannet inom vilket yngel fangades (1,7 -16,0
°C).

Arsmedelvattenforingen (m®/s) skilde sig signifikant &t mellan vattendrag med
sikyngel och vattendrag déar larver inte hittades. | de 14 vattendrag med en
genomsnittlig &rlig flode 6ver 5 m®/s fAngades yngel i alla utom Gavledn. For
vattendrag med ett arlig flode under 5 m®/s kunde sikyngel konstateras i 6 av 27
vattendrag (22%) (Fig. 6).

Variabler hos de 6 sma vattendragen dar sik fangades jamférdes sedan med de 21
vattendrag dar sikforekomst inte kunde pavisas. Ingen signifikant skillnad mellan
dessa vattendrag kunde dock konstateras vad avser de insamlade vattendrags-
variablerna. Dock tenderade sma vattendrag med sik t.ex. ligga langre soderut, ha
nagot hogre pH och ha hogre barriar- och dikningsstatus, men skillnaderna var ej
signifikanta.

Figur 6. Arsmedelvattenfldde hos vattendrag dar sikyngelférekomst inte kunde
konstateras (0) och vattendrag dar sikyngel fangades (1).



SLUTSATS

Flodet (indirekt ett matt pa vattendragets storlek) ar en viktig faktor for sannolikheten
att finna sikyngel i vattendrag som mynnar i Bottniska viken l&angs svenska kusten; ju
storre vattendrag desto stérre sannolikhet att hitta sikyngel. Dock verkar riktigt sma
vattendrag ocksa kunna halla vandringssik, vilket aldrig tidigare konstaterats.
Orsaken till varfor vissa av de sma vattendragen har sik och andra sannolikt inte
kunde dock inte forklaras.

ATT TANKA PA FOR DIG SOM VILL INVENTERA SIKYNGEL |
VATTENDRAG

Metoden fOr inventering av vandringssikens yngel har tagits fram inom INTERSIK.
Foérdelen med denna metod ar att den ar relativt enkel att utfora da endast en hay,
vadarbyxor, termometer och papper och penna kravs. Dock ar metoden &nnu inte
utvecklad for kvantitativa undersokningar, utan endast for att underséka om yngel
forekommer eller ej. "Nollor”, det vill sédga inventeringar dar inga yngel fangas, kan
inte anvandas som en hundraprocentig bekraftelse pa att vattendraget i fraga inte
haller sik. For att s& langt som mgjligt undvika att felaktigt klassificera vattendrag som
siktomma bor ett antal "fallgropar” undvikas i stérsta mojliga man. Nedan foljer ett
antal punkter att tinka pa om man vill inventera ett vattendrag.

Ratt tid

Efter klackning vandrar/driver sikens yngel ut mot vattendragens mynning och
narmaste kustomrade. Hur lang tid detta tar skiljer sig sannolikt mellan olika
vattensystem, mojligen beroende pa systemets storlek, morfologi och geografiska
lage. Det blir darfor viktigt att beakta hur stort "tidsfonstret” ar for ett specifkt
vattendrag och dimensionera inventeringsinsatsen darefter. Idag finns dock inte
uppgifter p& hur stora dessa "tidsfonster” ar for enskilda vattendrag langs Bottniska
viken. | litteraturen finns uppgifter pa att sikens agg klacker vid en vattentemperatur
pa 2 till 4 T. | Intersiks inventeringar fangades sikyngel vid som lagst 1.7 T och
som hogst 16 T. Baserat pa yngelfangster i de vatt endrag dar inventeringar utférdes
vid mer an ett datum under en var var generellt tiden mellan provtagningar med
fangst ca 10 dagar, vilket indikerar att "tidsfonstren” generellt sett ar minst 10 dagar.
Vi forordar darfor att den forsta inventeringen utfors da (direkt efter islossningen dar
sadan sker) vattentemperaturen stigit till 2 T (+ 1 ). Darefter skall atminstone
ytterligare tva inventeringar géras med 4 dagars mellanrum (Figur 7).

Figur 7. Schematiskt inventeringsschema.



Rétt plats och insats

Sannolikt leker siken framfor allt i vattendragens nedre delar och dessa omraden &r
de som skall inventeras i forsta hand. Sikynglen tenderar att ansamlas i bakvatten i
vattendragen, varfor dessa skall prioriteras under inventeringen (Figur 8). Minimum
10 bakvatten i ett enskilt vattendrag bor inventeras enligt metoden beskriven under
"Utforande”.

Figur 8. Exempel pa typiska bakvatten dar sikynglen ansamlas. Dessa prioriteras
under inventering av vandringssikens yngel.

Ré&tt utrustning

Typ av utrustning vid sikyngelhavning i syfte att erhalla information om sik nyttjar ett
vattendrag for lek eller ej &r av underordnad betydelse. | vissa fall kan faktiskt
sikynglen inventeras utan hav da de ibland gar att se visuellt. Vid varje enskilt
inventeringstillfalle skall vattentemperaturen méatas och noteras. Den typ av hav som
anvands inom Intersik gar att bestalla fran:

Bjorko telnfabrik, Finland: http://www.bjorko.fi/
Kontaktperson Anders Bjoérkman.

Lansstyrelsen i Vasterbotten forfogar 6ver ett antal sddana havar som, om de gj
anvands, kan lanas ut.

http://www.lansstyrelsen.se/vasterbotten/Sv/Pages/default.aspx
Ratt art

| samband med sikyngelinventeringar finns i huvudsak tva andra fiskarters yngel som
kan forvaxlas med sikens: harr (Thymallus thymallus) och siklja (Coregonus albula).
Under aktuell tidsperiod &r dock sikldjans yngel betydligt mindre (ca 8mm vid
klackning) an sikens (ca 12-18mm), varfor siklojan i de flesta fall kan identifieras
genom dess storlek. Med andra ord sa ar ett yngel pa 12-18mm med gulesacken
kvar med stor sannolikhet ett sikyngel. Harrens yngel klacker i regel betydligt senare
an sikens varfor risken for sammanblandning av dessa ar liten, savida inventeringen



gors enligt foreslaget tidsschema. Om osékerhet rader over vilket art som fangats
skall detta noteras i inventeringsprotokollet. Yngel av obestamd art kan sparas i
etanol (70 %) for senare artbestamning. Kontakta i sadana fall Lansstyrelsen i
Vasterbotten eller Vilt- och fiskeriforskningsinstitutet for upplysningar angaende
artbestamning.

http://www.lansstyrelsen.se/vasterbotten/Sv/Pages/default.aspx

http://mwww.rktl.fi/
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Bilaga 1.

Variabelvarden for enskilda vattendrag. Notera att minpH endast beskriver pH vid en enskild méatning varfor stor osékerhet rader
vad géaller denna variabels tillforlitlighet. Icke tonade kolumner anger variabler kopplade till sjalva vattendragen, tonade variabler ror

mynningen och det narmaste kustomradet (se "Utforande” for variabelbeskrivningar).
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